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Aus  de r  d e p r o t e i n i s i e r t e n  L 6 s u n g  e r h i e l t  m a n  die 
Nuk le in sAure  d u r c h  FAllen  m i t  A l k o h o l  u n d  r e in ig t e  
d u r c h  m e h r m a l i g e s  Umf~ l l en .  Die  ge re in ig t e  N u k l e i n -  
s a u t e  e n t h i e l t  15 ,95% N u n d  6 ,8% P u n d  g a b  e ine  posi-  
t i v e  R e a k t i o n  au f  D e s o x y p e n t o s e n L  Die  L 6 s u n g  zeigte  
e ine  s t a r k e  L i c h t a b s o r p t i o n  i m  U l t r a v i o l e t t  (Max. bei  
260 m/~) (Abb .  1). 

i 
E o.2- 

o.f 

200 220 240 260 280 300 rn/~ 
Abb. 1. Ultraviolettspektrum der gereinigten Nukleins~iure yon 
S. ballerup. Konzcntration 1 rag% in destilliertem "~Vasser bei pH 7. 

I m m u n e  Se ra  w u r d e n  d u r c h  a n f a n g s  s n b k u t a n e  u n d  
sp i i t e r  i n t r a v e n 6 s e  I n j e k t i o n e n  y o n  i n s g e s a m t  4 - 8  m g  
S u b s t a n z  in 10-12  D o s e n  a n  K a n i n c h e n  g e w o n n e n .  Die  
D a u e r  de r  I m m u n i s i e r u n g  w a r  au f  3 - 4  W o c h e n  b e m e s -  
sen .  Als Verg le i ch  d i e n t e n  Sera,  die d u t c h  I m m u n i s i e -  
r u n g  y o n  K a n i n c h e n  m i t  a z e t o n t r o c k e n e n  B a k t e r i e n  
e r h a l t e n  w u r d e n .  Die  q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g  de r  
A g g l u t i n i n e  w u r d e  n a c h  d e m  V e r f a h r e n  y o n  HEIDEL- 
BERGER u n d  KABAT 2 ausgef f ih r t ,  i n d e m  m a n  1 c m  3 

mg N 

S e r u m  m i t  s t e i g e n d e n  M e n g e n  e i n e r  s t a n d a r d i s i e r t e n  
S u s p e n s i o n  y o n  S. baUerup a g g l u t i n i e r t e ,  b i s  f a s t  al le  
A n t i k 6 r p e r  a n  die z u s a m m e n  g e b a l l t e n  B a k t e r i e n  g e b u n -  
den  w a r e n .  D e r  A g g l u t i n i n - S t i c k s t o f f  w u r d c  d a n n  aus  
de r  Di f fe renz  i m  S t i c k s t o f f g e h a l t e  e r m i t t e l t .  E s  ze ig te  
s ich h i e r b e i  (siehe A b b .  2), dass  dic N u k l e i n s ~ u r e  die 
schwAchs te  u n d  das  i n t a k t e  N u k l e o p r o t e i d  die s tArkste  
a n t i g e n e  W i r k u n g  u n t e r  den  S t i c k s t o f f v e r b i n d u n g e n  
bes i t zen .  SEVAG u n d  M i t a r b e i t e r  1 e r h i e l t e n  d u r c h  Spal-  
t u n g  v o n  N u k l e o p r o t e i d e n  aus  h A m o l y t i s c h e n  S t r e p t o -  
k o k k e n  ebenfa l l s  Nuk le insAuren ,  die bei  de r  I m m u n i -  
s i e r u n g  A n t i k S r p e r  e rzeugen .  Das  v o m  N u k l e o p r o t e i d  
a b g e s p a l t e n e  P r o t e i n  b e s i t z t  e ine  m i t t l e r e  A k t i v i t ~ t .  Die  
a n t i g e n e  Vvqrkung des  N u k l e o p r o t e i d s  w i rd  d e m n a c h  
a u f  e i n e r  Z u s a m m e n w i r k u n g  d e r  Nukleins~Lure u n d  de r  
P r o t e i n k o m p o n e n t e  b e r u h e n .  Das  A g g l u t i n i n b i l d u n g s -  
v e r m 6 g e n  des  N u k t e o p r o t e i d s  w i rd  i m m e r h i n  y o n  d e r  
W i r k u n g  d e r  g a n z e n  B a k t e r i e n  s t a r k  i i be r t ro f f en ,  was  
w a h r s c h e i n l i c h  e ine  Folge  des  a n w e s e n d e n  s o m a t i s c h e n  
A n t i g e n s  sein k 6 n n t e .  GUREVlTCH u n d  EPHRATI ~ u n t e r -  
s u c h t e n  q u a n t i t a t i v  die B i l d u n g  de r  A g g l u t i n i n e  be i  den  
K a n i n c h e n ,  die m i t  d e m  O - A n t i g e n  aus  T y p h u s b a k t e r i c n  
i m m u n i s i e r t  w u r d e n ,  f a n d e n  aber ,  dass  diese n u r  0,15 bis  
0,17 m g  N au f  1 c m  s S e r u m  b e t r a g e n .  

S. ~MELIK 

Zentralhygienisches lnstitut Zagreb, Jugoslawien, den 
9. Mai 7955. 

Summary 

T h e  a u t h o r  h a s  e x a m i n e d  t h e  a g g l u t i n o g e n i c  p r o p e r t y  
of n u c l e o p r o t e i n  a n d  i t s  c o m p o n e n t s ,  t h e  nuc le ic  ac id  
a n d  p r o t e i n s  f r o m  S. balterup. T h e  n u c l e o p r o t e i n  was  
o b t a i n e d  b y  t h e  e x t r a c t i o n  of f resh  b a c t e r i a  de s in t e -  
g r a t e d  b y  m e a n s  of glass p o w d e r  a t  p H  8.4 a n d  prec i -  
p i t a t e d  w i t h  ace t ic  ac id  a t  p H  4.6, a n d  i ts  c o m p o n e n t s  
b y  s p l i t t i n g  t h e  n u c l e o p r o t e i n  w i t h  0-5 % s o d i u m  car-  
b o n a t e  a t  p H  5.5. T h e  p r o t e i n  c o m p o n e n t  was  s e p a r a t e d  
f r o m  t h e  nuc le ic  ac id  b y  f o r m i n g  a c h l o r o f o r m - p r o t e i n g e l .  
The  p r o t e i n  c o m p o n e n t  was  s u b m i t t e d  to  a f u r t h e r  pur i f i -  
c a t i o n  b y  d i s so lv ing  a t  p H  7 a n d  p r e c i p i t a t i n g  a t  p H  5.5. 
R a b b i t s  to  w h o m  4 - 8  m g  of t h e  s u b s t a n c e  were  g iven  
in  10-12  doses  were  used  for  t h e  i m m u n i z a t i o n .  T h e  
a g g l u t i n i n s  were  d e t e r m i n e d  b y  HEIDELBERGER' a n d  
KABAT'S q u a n t i t a t i v e  m e t h o d  w i t h  a S. ballerup s u s p e n -  
s ion.  T h e  m a x i m u m  q u a n t i t y  of a g g l u t i n i n  is s h o w n  in 
m g  n i t r o g e n  p e r  1 c m  3 of s e r u m .  I n  c o m p a r i s o n  w i t h  t h e  
r e s u l t s  o b t a i n e d  b y  t h e  i m m u n i z a t i o n  w i t h  who le  ge rms ,  
i t  fo l lows t h a t ,  b y  m e a n s  of n i t r o g e n  c o m p o u n d s ,  t h e  
n u c l e o p r o t e i n  h a s  t h e  m o s t  s u b s t a n t i a l  a g g l u t i n o g e n i c  
effect ,  a n d  t h e  nuc le ic  ac id  t h e  poo re s t  one.  

1 M. G. SEVAG, D. B. LACKMAN und J. SMOLENS, J. Biol. Chem. 
124, 425 (1938). 

2 j .  GUREVITCH und E. EPHRATL J. Immunol. 55, 37 (1947). 
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Abb. 2. Antik~Srperbildung durch verschiedene Proteinfraktionen 
yon S. batlerup in Milligramln Agglutinin-N ausgedrfickt. A Nu- 
tdeinsiiure, B Nukleoh]ston, C Nukleoproteid, D gauze Bakterien. 

Die Werte der Kolonnen sind Mittelwerte yon je 4 Versuchen. 
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A k t i v e  u n d  p a s s i v e  I m m u n i s i e r u n ~  

g e g e n  h e t e r o l o g e  T u m o r e n  1 

Die T r a n s p l a n t a t i o n  a r t f r e m d e r  T u m o r e n  ge l ing t  
n i c h t  m i t  d e r  i ib l i chen  T r a n s p l a n t a t i o n s t e c h n i k .  N a c h  
V o r b e h a n d l u n g  de r  E m p f A n g e r t i e r e  m i t  R 6 n t g e n s t r a h -  
len  ode r  Cor t i son  w a c h s e n  j e d o c h  h e t e r o l o g e  T u m o r e n  
wAhrend  e t w a  14 T a g e n  in  b e t r X c h t l i c h e m  Masse  we i t e r  

Die Arbeit wurde mit Hilfe des Schweizerischen Nationalfonds 
zur F6rderung der wissenschaftlichen Forschung durchgeffihrt. 
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(MURPHY 1, TOOLAN ~, BOLLAG u n d  MEYER 3 u .a . ) .  Durch 
R6ntgenbestrahlung und Cortison werden also Abwehr- 
kr/ifte beeintr~chtigt.  Verschiedene Faktoren  kGnnen 
ffir die Wachs tumshemmung und Zerst6rung des he- 
terolog t ransplant ier ten Tumors verantwort l ich  sein: 
Die Verschiedenheit  des Terrains mit  seinen verschiede- 
nen N~ihrstoffen, die natfirliehe Resistenz, die erworbene 
fmmnnit / i t ,  AntikGrperbildung und entzfindliche, mesen- 
ehymale  Reaktionen.  Ffir die homo]oge Transplanta t ion  
ist seit den klassischen Arbei ten yon MEDAVCAR und 
seiner Schule die fiberragende Bedeutung der erworbe- 
nen Immunit~it  gesichert. Eigentl iche Antik6rper  
konnten allerdings bisher nieht nachgewiesen werden. 
(Zusammenfassende Darstel lung siehe M~DAWArO.) Hin-  
gegen s tand es durchaus im Bereich der M6gliehkeit, 
dass bei der heterologen Transplanta t ion andere Fak-  
toren eine zumindest  zus/itzliche Rolle spielten. Um 
diese Frage abzukl~iren, bedienten wir uns der akt iven 
und passiven I inmunis ierung gegen hetero]oge Tumo- 
ren, deren Wachs tum durch R6ntgenstrahlen oder 
Cortison erm6glicht wird. Diese Versuche sol]ten auch 
weitere Aufschlfisse fiber die Art  des Einflusses von 
R6ntgenstrahlen und Cortison auf die Abwehr hetero- 
loger Tumoren g e b e n .  ~ILLINGHAM, KROHN u n d  MEDA- 
WA~ 5 zeigten schon frfiher, dass Cortison die -0ber- 
lebenszeit yon homologen Haut t ransp]anta ten  ver- 
]~ngerte. Waren die Tiere jedoch durch eine erste Trans- 
plantat ion schon akt iv  immunisiert ,  so hat te  Cortison 
keinen Einfluss auf die lJberlebenszeit  des zweiten 
Transplantates.  Cortison verz6gerte die Bildung yon 
Immunk6rpern .  E inmal  gebildete Immunk6rper  fibten 
aber ihre Wirkung t rotz  Cortison aus. Wir stellten bei 
der heterologen Tumor t ransp lan ta t ion  gleiche Verh/ilt- 
nisse Iest. Wir erweiter ten diese Resul ta te  noch durch 
Versuche mit  passiver Immunis ierung bei mit  R6ntgen-  
strahlen und Cortison behandel ten Tieren. Die passive 
Immunis ierung fiihrten wir nach  der Methode yon 
MITCHISON 6 dutch, der durch Implan ta t ion  yon Lymph-  
drfisen immunisier ter  Tiere die Transp]antat ionsimmuni-  
t~it gegentlber homologen Tumoren  i ibertragen konnte.  

M e t h o d i k  

A .  A k t i v e  I m m u n i s i e r u n g .  35 g schweren Albino- 
Ra t t en  wurden 1-2 mm 3 grosse Stfickchen yon M/iuse- 
Crockersarkom S 180 subkutan  in die rechte Flanke im- 
plantiert .  Nach i0 Tagen erfo]gte eine zweite Implan ta -  
t ion yon M~tuse-Crockersarkom S 180 in die linke Flanke. 
Gleichzeitig erfolgte die Behandlung mit  R6ntgen-Ganz-  
bestrahlung (2 × 150 r) oder Cortison (4 × 6 mg). Technik 
siehe BOLLAa und MEYERL Als Kontrol len dienten 
Rat ten,  die den gleiehen Tumor  implant ier t  erhielten 
and auI gleiche Weise mit  R6ntgenstrahlen oder Cortison 
behandelt ,  aber 10 Tage vorher  nicht  mit  dem Tumor  
S180 inokuliert  worden waren. 

B .  P a s s i v e  I m m u n i s i e r u n g .  35 g schweren Albino- 
Ra t ten  wurden in die reehte Flanke 1-2 mm 8 grosse 
Sttickchen des M~tuse-Crockersarkoms S180 subkutan 
inokuliert,  Nach 10 Tagen wurden die Tiere get6tet  und 
die axill/iren und inguinalen Lymphdrfisen der Seite, auf 
we]cher der Tumor  imp]antier t  worden war, heraus- 

1 j .  B. Mc~rHv, J. Amer. med. Ass. 6e, 1459 (1914). 
z H. W. TOOLArr, Cancer Res. 13, 389 (1953). 
z %V. BOLLAG und CL. MEYER, Oneologia 7, 66 (1954). 
4 p. B. MEDAWAR, General problems o] lmmuni t y  in Preservation 

and Transplantation of Normal Tissues (Churchill Ltd., London I954). 
R. E. BILLn~GUAM, P. L. KROnN und P. B. MEDAWAR, Brit. med. 

J. 1, 1157 (195t); e, 1049 (1951). 
6 N. A. MITCHISON, Proc. Roy. Soe. B. 142, 72 (1954). 
7 %V. BOLLAG und CL. MEYER, Oncologia 7, 66 (1954). 

pritpariert. Die Lymphdrfisen von je 2 Tieren wurden, 
nach Zerkleinern mit  einem Messer, 50 g sehweren 
Ra t t en  mit  einem Troikar t  in die Bauchh6hle fiber- 
tragen. Diese Rat ten  erhielten eine Behandlung mit  
R6ntgen-Ganzbest rahlung (2 × 150 r) oder Cortison 
(4 × 6 mg). Ferner  wurden ihnen am gleichen Tag der 
Lymphdrfisenfibertragung 1-2 m m  8 grosse Stiickchen 
des M~use-Crockersarkoms S180 in die rechte Flanke 
subkutan implantiert .  Als Kontrot len dienten 50 g 
schwere Rat ten,  denen Stiickchen des gleichen Tumors  
fibertragen wurden und die ebenfalls mit  R6ntgens t rah-  
len oder Cortison behandelt  wurden. E inem Tell dersel- 
ben wurden Lymphdrfisen yon Normal ra t ten  implan-  
tiert .  Die Tumoren  wurden t~glich gemessen. Als Mass 
der Tumorgr6sse diente uns das Produkt  aus den beiden 
gr6ssten Durchmessern des Tumors.  

R e s u l t a t e .  Die heterolog transp]antierten Tumoren  
wuchsen nach der Behandlung der Tiere mit R6ntgen-  
strahlen oder Cortison zu betr~ehtl icher Gr6sse ( = Kon- 
trollen). Sowohl die akt ive wie die passive Immunisie-  
rung verhinderten jedoeh das Wachs tum der heterolog 
t ransp]ant ier ten Tumoren weitgehend trotz ana]oger 
Behandlung mit  R6ntgenstrahlen bzw. Cortison (s. Ta- 
belle). Die Implan ta t ion  von Lymphdrfisen yon Nor- 
malt ieren beeinflusste das Tumorwachs tum nicht. 

Durchschnittliche Tumorgr6sse yon je 5 auf gleiche Art behandelten 
Ratten zur Zcit ihres Maximum% das heisst 8-10 Tage nach der 
heterologen Implantation yon M~iuse-eroeket~arkom S 180 auf Ratten. 

Akt ive  
I m m u n i s i e r u n g .  . . 
Aktiv immunisier te 
Tiere 
Kontrollfiere 

Passive 
I m m u n i s i e r u n ~  . . 
Passiv immunisierte 
Tiere 
Kontrolltiere . . . 

Tumorgr6sse in mm 2 (L/inge x Breite) 

Vorbehandlung mit 
R6ntgenstrahlen 

14 
255 

Vorbehandlung mit 
R6ntgenstrahlen 

28 
310 

Vorbehandlung 
mit Cortison 

4 
105 

Vorbehandlung 
mit Cortison 

38 
183 

Die Resut tate  unserer vorliegenden Immunisierungs-  
versuche lassen den Schluss zu, dass erworbene Immun-  
k6rper wahrscheinlich eine ausschlaggebende Ro]le bei 
der Zerst6rung von heterolog t ransplant ier ten Tumoren 
spielen. Auch Vorbehandlung der Wirtstiere mi£ R6nt-  
genstrahlen oder Cortison verm6gen in Anwesenheit  yon 
Immunk6rpern  kein heterologes Tumorwachs tum zu 
gew/~hrleisten. Es ist deshalb anzunehmen, dass die un- 
spezifische entztindliche Reaktion, die Bildung yon 
Granulationsgewebe und die Bindegewebsformation, die 
ja  durch Cortison und R6ntgenstrahlen reduzier t  wet-  
den, keine primAre Bedeutung bei der Zerst6rung des 
heterologen Tumors haben. In dieselbe Rich tung  weisen 
auch Versuche mit  Butazolidin, einem sehr wirksamen 
Mittel zur H e m m u n g  von Entzi indungen.  Es gelang uns 
nicht,  dami t  das heterologe Tumorwaehs tum zu erm6g- 
lichen 1. Ferner ist hervorzuheben, dass bei der hetero- 
logen Tumorimmuni t / i t  R6ntgenst rahlen  und Cortison 
nur auf die B i l d u n g  von Immunk6rpern  einen hemmen-  
den Einfluss haben. Bereits bestehende Immunk6rpe r  
werden jedoch in ihrer W i r k s a m k e i t  nieht  beeintr~tch- 
tigt.  Die natfirliche Resistenz scheint, wenigstens bei 
unserem heterologen Transplanta t ionssys tem - Maus- 

1 V~'. BOLLAG, unver6ffenflichte Versuche. 
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t u m o r - R a t t e  - ehe r  e ine u n t e r g e o r d n e t e  Ro l l e  zu sp ie len .  
Z u m  Schluss  sei n o c h  a u f  die pas s ive  ~ b e r t r a g u n g  d e r  
h e t e r o l o g e n  T u m o r t r a n s p l a n t a t i o n s i m m n n i t A t  h i n g e -  
wiesen,  die d u r c h  I m p l a n t a t i o n  y o n  L y m p h d r f i s e n  
i m m u n i s i e r t e r  Tiere  e r fo lgen  k a n n .  N u t  d i e j en igen  
L y m p h d r i i s e n ,  die im A b z u g s g e b i e t  de r  s u b k u t a n e n  
T u m o r e n  l iegen,  h a b e n  e i n e n  i m m u n i s a t o r i s c h e n  Ef fek t .  

W. BOLLAG u n d  I t .  R. 1V[ARTI 

Medizinische Universitiitsklinih, Zi2rich, den 29. Januar 
1955, 

Summary 

H e t e r o l o g o u s  t r a n s p l a n t a t i o n  of t u m o r s  is m a d e  
poss ib le  b y  p r e t r e a t m e n t  of t h e  r e c i p i e n t s  w i t h  X - r a y s  
or  Cor t i sone .  U s i n g  t h e  t r a n s p l a n t a t i o n  of t h e  m o u s e  
Crocke r  s a r c o m a  $ 1 8 0  on  y o u n g  ra ts ,  a c t i v e  or  pass ive  
i m m u n i s a t i o n s  h i n d e r  t h e  g r o w t h  of t he se  t u m o r s  e v e n  
t h o u g h  t h e  hos t s  were  p r e t r e a t e d  w i t h  Cor t i sone  or 
X - r a y s .  A c q u i r e d  i m m u n e  bod ie s  s e e m  t o  p l a y  a m o s t  
i m p o r t a n t  role in  t h e  d e s t r u c t i o n  of h e t e r o l o g o u s  t u m o r s .  
Of m i n o r  s ign i f i cance  are  n a t u r a l  r e s i s t ance ,  i n f l a m m a -  
t o r y  r e a c t i o n ,  f o r m a t i o n  of g r a n u l a t i o n  a n d  f ib rous  
t i s sue .  T h e  i n f l uence  of Cor t i sone  a n d  X - r a y s  on  h e t c r o -  
logous  t u m o r  t r a n s p l a n t s  cons i s t s  in s u p p r e s s i n g  i m m u n e  
b o d y  f o r m a t i o n .  Once  i m m u n e  bod ies  a re  f o r m e d ,  
Cor t i sone  a n d  X - r a y s  h a v e  no  e f fec t  on  t h e i r  a c t i on .  
Pa s s ive  t r a n s f e r  of t r a n s p l a n t a t i o n  i m m u n i t y  was  m a d e  
b y  t r a n s p l a n t i n g  l y m p h n o d e s ,  d r a i n i n g  t h e  t u m o r  
i m p l a n t .  

Neurosecre t ion  and Incretory Glands 
in a Tect ibranch  Mol lusc  

T h e  p re sence  of t r u e  i n c r e t o r y  g l a n d s  h a s - s o  f a r - b e e n  
d e m o n s t r a t e d  c l ea r ly  o n l y  in v e r t e b r a t e s  a n d  a r t h r o p o d s .  
W h e n ,  in more  r e c e n t  years ,  t h e  p rocess  of n e u r o s e c r e t i o n  
was d e t e c t e d ,  i t  was  f o u n d  to  be  c lose ly  c o n n e c t e d  to  
some  of t he  i n c r e t o r y  g lands ,  m o s t l y  in s u c h  a w a y  t h a t  
c e r t a i n  b r a i n  ceils p r o d u c e  t h e  n e u r o s e c r e t o r y  s u b s t a n c e  
wh ich ,  t h e n ,  is t r a n s p o r t e d  to  a spec ia l  s t o r a g e  o r g a n  to  
w h i c h  i n c r e t o r y  a c t i v i t y  is c u s t o m a r i l y  a sc r ibed .  

T h e  v e r y  close c o n n e c t i o n  b e t w e e n  n e u r o s e c r e t i o n  a n d  
i n c r e t o r y  a c t i v i t y  in v e r t e b r a t e s  as wel l  as in  a r t h r o p o d s  
m a k e s  i t  r e a s o n a b l e  to  m a k e  a s e a r c h  for  some  so r t  of 
i n c r e t o r y  o r g a n s  in o t h e r  i n v e r t e b r a t e  g roups ,  u s ing  t h e  
m o d e r n  m e t h o d s  for  se lec t ive  s t a i n i n g  of t h e  neu rosec re -  
t o r y  g r anu l a .  A l r eady ,  a n u m b e r  of s u c h  i n v e s t i g a t i o n s  
h a v e  d e m o n s t r a t e d  t h e  p r e sence  of n e u r o s e c r e t o r y  cells 
in t he  c e n t r a l  g a n g l i a  of a n i m a l s  b e l o n g i n g  to  q u i t e  a 
n u m b e r  of d i f f e r e n t  g r o u p s  (SCHARRER1). 

D u r i n g  a s t u d y  of t he  a n a t o m y  a n d  h i s to logy  of t h e  
t e c t i b r a n c h  mol lusc  Cylichna cylindracea ( P e n n a n t ) ,  i t  
b e c a m e  of i n t e r e s t  to  i d e n t i f y  s o m e w h a t  m o r e  p rec i se ly  
t he  pos i t i on  of t h e  n e u r o s e c r e t o r y  cells wh ich ,  t h r o u g h  
t he  i n v e s t i g a t i o n s  of SCItARRER ~ a n d  GABE $, h a v e  been  
s h o w n  to  ex i s t  in  s eve ra l  of t h e  l a rge r  gang l i a  in  t ec t i -  
b r a n c h s .  I a m  m u c h  i n d e b t e d  t o  M. TI~OS~S~N for  his  
v a l u a b l e  he lp  in s t a i n i n g  ser ia l  s ec t ions  of t w o  e n t i r e  
s p e c i m e n s  of t he  sa id  mol lusc ,  us ing  t h e  G o m o r i  c h r o m e -  
h a e m a t o x y l i n e - p h l o x i n  m e t h o d .  

1 B. SCfIARRER, Pubbl. Staz. Zool. Napoli 24 (suppl.), 38 (1954). 
B, SCHARRER, Pubbl. Staz. Zool. Napoli 15, 132 (1935); Natur- 

wiss. 25, 131 (1937). 
a M. GABr, C. r. Aead. Sei. Paris z36, 2166 (t953); L'Ann6e Bio- 

logique (3) 30, 44 (1954). 

I n  m o s t  of t h e  cells de sc r ibed  b y  SCHARRER a n d  b y  
GABE as p r o b a b l y  b e i n g  n e u r o s e c r e t o r y ,  I f o u n d  sur-  
p r i s i n g l y  few of t h e  b l u i s h - b l a c k  s t a i n i n g  g r anu l e s .  Ne-  
ve r the l e s s ,  m a n y  of t he se  cells cou ld  be  iden t i f i ed ,  
p a r t l y  b y  w a y  of t h e i r  la rge  nuc le i  a n d  t h e  a b u n d a n c e  of 
vacuo l e s  in  t h e i r  v i c in i t y ,  i n d i c a t i n g  a r i ch  p r o d u c t i o n  of 
some  s u b s t a n c e ,  a n d  p a r t l y  b y  t i le  s t r o n g  a f f i n i t y  of  t h e  
c y t o p l a s m  to  t h e  p h l o x i n  p a r t  of t h e  s t a in .  I n  m a n y  of 
t h e  la rge  n e r v e  cells,  a n d  in qu i t e  a n u m b e r  of t h e  s ma l l e r  
ones  too,  t h i s  r ed  co lou r  is q u i t e  d i s t i nc t ,  in  t h e  a x o n s  as 
wel l  as a r o u n d  t h e  nucle i .  

La t e r ,  m y  a t t e n t i o n  was  d r a w n  t o w a r d s  t h e  p e r i p h e r a l  
n e r v e s  w h i c h  c a m e  t o  s t a n d  o u t  s t r i k i n g l y  b ecau s e  of 
a c o n t e n t  of d a r k - s t a i n i n g  g ranu le s ,  a r r a n g e d  in  t h e  
" p e a r l - s t r i n g s "  t y p i c a l  of n e u r o s e c r e t o r y  p a t h w a y s .  A 
v e r y  s t r o n g  c o n t r a s t  a p p e a r e d  b e t w e e n  on  one  side t h e  
l i gh t  co lour  of m o s t  of t h e  g a n g l i a  a n d  of  t h e  base s  of t h e  
d i f f e r e n t  n e r v e s  a r i s ing  t h e r e f r o m ,  a n d  o n  t h e  o t h e r  s ide 
t h e  b l a c k i s h  g r a n u l a t i o n  w h i c h  p r o v e d  to  be  so v e r y  
c h a r a c t e r i s t i c  of t h e  f ine r  ne rves ,  t h a t  i t  was  poss ib le  to  
t r a c e  e v e n  t h e  m o s t  m i n u t e  b r a n c h e s  (figs. 1 a n d  2). I n  
s p e c i m e n s  t r e a t e d  s imi la r ly ,  e x c e p t  t h a t  t h e y  h a d  been  
s t a i n e d  in n o r m a l  h a e m a t o x y l i n e - e r y t h r o s i n e ,  th i s  
g r a n u l a t i o n  n e v e r  a p p e a r e d .  

0.01 mm 

Fig. 1. Neuroseeretory granula in a tiny branch of the nervus anasto- 
mosis running below the prostate gland towards the epitheli~ml of the 

lateral furrow on the bead. 

Of ten ,  in  t h e  s t r o n g e r  ne rves ,  t h e  g r anu l e s  are l a rge ly  
c o n c e n t r a t e d  i n to  a spec ia l  l a y e r  c losely  ins ide  t h e  
n e u r i l e m m a .  I n  t h e  f igure  2, t w o  a x o n s  a re  seen  to  be 
g i v e n  off, one f r o m  each  of t w o  b r a n c h e s  of t h e  n e r v u s  
in f rapa l l i a l i s .  E a c h  of t he se  a x o n s  r u n s  to  one  of t h e  
la rge  u n i ce l l u l a r  g l a n d s  a p p e a r i n g  as  d a r k  p a t c h e s  in  
t h e  f igure .  E v e n  t h e s e  a x o n s  c o n t a i n  a r i ch  s u p p l y  of t h e  
d a r k  g ranu le s .  On one  of t h e  g lands ,  t h e  a x o n  is seen 
e n d i n g  a t  a cell in w h i c h  t h e  n u c l eu s  is s u r r o u n d e d  b y  
s t i l l  m o r e  g ranu le s ,  p r o b a b l y  r e p r e s e n t i n g  a n  " e n d  
o r g a n "  t r a n s m i t t i n g  t h e  in f luence  of  t i le  n e r v e  t o  t h e  
g land .  

0.01 mm ax nl ax ni 

Fig. ~.-Innervation of two large subepithelial unicellular glands 
through sitlgle axons (ax.) arising from two branches of the nervus 
infrapallialis (ni.). The darker appearance of the periphery of the 
nerves is due to their content of bluish-blackish staining neurosecre- 

tory granules. 


